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Introduccion

Se estudiaron aleaciones del tipo AB, para ser utilizadas como anodos en baterias Ni-
MH. En las mismas se analizo el efecto de la sustitucién de Zr por Ti y Mo asi como
pretratamientos térmicos utilizando EIE. Se estudid el efecto del recocido a 950°C
durante 90hs en las aleaciones “Ti3"  (ZrysTigsCrooNi;Moy5) y  “Ti7”

(Zr, 5Tiy,Crqy,Ni;Mo, 5) rotuladas como “Ti,A” y “Ti,A”

Fig 1. Foto tomada del crisol y de un boton de aleacion

Métodos

Las medidas de EIE se realizaron a potencial de circuito abierto, a
temperatura ambiente en KOH 6M utilizando una celda de vidrio de tres
electrodos con un electrodo de referencia de Hg/HgO, una malla de niquel
como contra-electrodo, en frecuencias de entre 50kHz y 0.1mHz, con una
amplitud de 5mV y tomando 10 puntos por década. El ajuste fue realizado
utilizando un programa de Octave basado en el algoritmo de Marquardt-
Levenberg para minimizar la suma de cuadrados de los errores (ponderada
por una funcion peso), disenado para manejar los diferentes modelos, |a
funcidon peso a utilizar y los rangos a ajustar. Los espectros de EIS se
ajustaron en términos de un modelo fisicoquimico de la respuesta dinamica
del sistema, estudiando los cambios en la respuesta del sistema al variar el
estado de carga de Ti7 entre 30% a 90%.

Resultados

Resultados experimentales
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Fig 2. Resultados experimentales. A la izquierda: graficos en el plano complejo
(o “de Nyquist”), a la derecha graficos de Bode.
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Fig 4. Relacion funcional entre constantes de tiempo y SOC para Ti7.

Conclusiones

Se encontraron nuevas relaciones funcionales entre los valores de las
constantes de tiempo vy el estado de carga.

Los resultados respaldan el hecho de que ciertas fases cristalograficas
(como las fases BCC) tienen un efecto positivo en el proceso de difusion,
mientras que otras fases (como la fase de titanio hexagonal) contribuyen
negativamente.

Se observa un efecto positivo con la sustitucion de Zr por Ti y un efecto
negativo del pretratamiento térmico

Modelo y ajuste

Los datos experimentales (Fig. 1) fueron ajustados a un circuito de Randles
(con impedancia de Warburg) representado en la Fig. 3.

fabla 1. Resumen de los parametros del modelo resultante para las muestras

':-:l estudiadas
Rs l IRy |Roo | Ry | Tee | &g | 6'/(D,%5) | Ry/(D,05)
—L I R, 2Za I Q @ (@ (Fs®Y) o - (Q 505) (s°5)

W

Ti3 094 055 95 0.89 0.84 0.03 > 20
1.16 0.41 495 045 0.85 0.22 > 150

Ti7 0.62 0.24 423 0.43 0.84 0.06 36
para modelar la impedancia de los AW 064 057 33 0.81 0.89 0.09 138

electrodos.

Fig 3. Circuito de Randles, utilizado

Tabla 2. Valores de constantes de tiempo hallados a partir del ajuste al modelo.
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